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Indirizzo "Agraria, agroalimentare e agroindustria”

Articolazione: “Produzioni e trasformazioni”


Disciplina: Matematica e Complementi di matematica - ore settimanali: 3  
Prof.ssa  Maria L’Abbate
Quadro sintetico delle Unità di Apprendimento e tempi  
	N.
	Titolo dell’Unità di apprendimento (UdA)
	Periodo

	1
	Il calcolo letterale (Richiami)

	ottobre – novembre 

	2
	Le equazioni e le disequazioni


	dicembre - gennaio

	3
	La geometria analitica


	febbraio - marzo

	4
	Le funzioni
	aprile 

	5
	Funzioni, equazioni e disequazioni trascendenti
	maggio

	6
	Complementi di matematica

	aprile – giugno



Di seguito si specificano le U.d.A. e le relative micro progettazioni.

Le abilità e conoscenze corrispondenti agli obiettivi minimi per le singole U.d.A. sono le medesime per tutti gli studenti, tuttavia sono richieste conoscenze poco approfondite, ma corrette, e abilità inerenti alla risoluzione di esercizi semplificati.
	UdA 1 – Il calcolo letterale (Richiami)


	Competenza/e
	Abilità
	Conoscenze
	Disciplina di riferimento
	Discipline concorrenti

	M1 Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica. 


	· Sommare algebricamente monomi

· Calcolare prodotti, potenze e quoziente di monomi.

· Eseguire addizione, sottrazione e moltiplicazione di polinomi.

· Semplificare espressioni con operazioni e potenze di monomi e polinomi.

· Applicare i prodotti notevoli.

· Scomporre i polinomi.

.
	· I monomi e i polinomi.

· Le operazioni e le espressioni con i monomi e i polinomi.

· I prodotti notevoli.

· La scomposizione di polinomi.

	Matematica
	

	M3 Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.

T23 Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni


	· Calcolare il M.C.D. e il m.c.m. fra monomi.

· Scomporre un polinomio e calcolare il M.C.D. e il m.c.m. fra polinomi.
	· La scomposizione in fattori dei polinomi.


	
	


	UdA 1 – Il calcolo letterale 
Progettazione  Micro


	Compito assegnato agli studenti

	Saper usare il calcolo algebrico e saperlo applicare in vari contesti.

	Processo di lavoro

	n.
	Titolo
	Contesto
	Attività docente
	Metodologia
	Prestazioni studenti

	1
	I MONOMI E I POLINOMI
(Raccordo con il terzo anno)
	Aula


	Spiega la differenza tra aritmetica ed algebra anche con esempi.

Aiuta gli studenti a capire l’utilità e, soprattutto, la generalità del calcolo letterale introducendo l’argomento anche storicamente. 

Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.

Guida gli studenti alla comprensione delle operazioni con i monomi e con i polinomi.

Controlla il lavoro degli alunni e coordina le attività di gruppo.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Lavori di gruppo. 

Esercitazioni interattive per il rinforzo dei concetti appresi.


	Determina il valore numerico di un’espressione letterale.

Calcola il M.C.D. e il m.c.m. di monomi.

Effettua le operazioni con i monomi e con i polinomi. 

Risolve espressioni con i monomi e con i polinomi.

Riconosce e applica i prodotti notevoli. 


	2
	LA SCOMPOSIZIONE IN FATTORI 
	Aula


	Aiuta gli studenti alla comprensione di cosa significa scomporre un polinomio in fattori.

Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.

Guida gli studenti a capire le analogie fra interi-razionali e polinomi-frazioni algebriche.
Predispone esercitazioni guidate.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Esercitazioni interattive per il rinforzo dei concetti appresi.
	Riconosce particolari polinomi come prodotti notevoli e li scompone in fattori.

Calcola il M.C.D. e il m.c.m. di polinomi.

.

	Modalità di accertamento delle abilità e delle conoscenze dell’UdA

	Le verifiche verranno realizzate con: 
- prove oggettive (somministrate contemporaneamente a tutta la classe);

- interrogazioni (individuali, programmate ed estemporanee).


	UdA 2 – Le equazioni e le disequazioni 


	Competenza/e
	Abilità
	Conoscenze
	Disciplina di riferimento
	Discipline concorrenti

	M1 Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica.

T19 utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati
T21 utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative

	· Applicare i principi di equivalenza delle equazioni e delle disequazioni.

· Risolvere equazioni e disequazioni di primo grado numeriche.

· Risolvere equazioni e disequazioni di secondo grado numeriche.

· Risolvere sistemi di disequazioni.

· Risolvere altri tipi di equazioni e disequazioni algebriche
	· Le equazioni, le disuguaglianze numeriche e le disequazioni.

· Le equazioni/disequazioni equivalenti e i principi di equivalenza.

· Equazioni determinate, indeterminate, impossibili. 

· Disequazioni sempre verificate e disequazioni impossibili.

· I sistemi di disequazioni.

· Disequazioni fratte, fattorizzate 

· Equazioni e disequazioni irrazionali


	Matematica
	Economia, estimo, marketing e legislazione;

Genio rurale 

	M3 Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
T23 Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni


	· Progettare un percorso risolutivo strutturato in tappe.

· Formalizzare il percorso di soluzione di un problema attraverso modelli algebrici.

· Tradurre dal linguaggio naturale al linguaggio algebrico.

· Utilizzare le equazioni per risolvere problemi.

· Utilizzare le disequazioni per risolvere problemi.
	· Le fasi risolutive di un problema.

· Tecniche risolutive di un problema che utilizzano forme geometriche e modelli lineari.


	
	

	M4 Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo.


	· Stabilire se un valore è soluzione di un’equazione.

· Verificare la correttezza dei procedimenti usati.

· Rappresentare le soluzioni di una disequazione su una retta orientata.
	· Significato di soluzione di un’equazione.

· Insieme delle soluzioni di una disequazione.


	
	


	UdA 2 – Le equazioni e le disequazioni 
Progettazione  Micro


	Compito assegnato agli studenti

	Risolvere equazioni e disequazioni di primo e di secondo grado intere ed utilizzarle per la risoluzione di problemi.

	Processo di lavoro

	n.
	Titolo
	Contesto
	Attività docente
	Metodologia
	Prestazioni studenti

	1
	LE EQUAZIONI E LE DISEQUAZIONI DI PRIMO GRADO
	Aula
	Aiuta gli alunni a comprendere la differenza tra identità ed equazione.

Aiuta gli alunni a comprendere il concetto di equazioni e disequazioni equivalenti. 
Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate per il rinforzo dei concetti appresi.
	Distingue le equazioni determinate, indeterminate e impossibili.

Risolve le equazioni e le disequazioni di primo grado, applicando opportunamente i principi di equivalenza. 

Effettua la verifica della soluzione di un’equazione.
Rappresenta graficamente le soluzioni di una disequazione di primo grado.

	2
	LE EQUAZIONI E LE DISEQUAZIONI DI SECONDO GRADO
	Aula
	Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate per il rinforzo dei concetti appresi.
	Distingue le equazioni determinate, indeterminate e impossibili.

Risolve le equazioni e le disequazioni di secondo grado. Effettua la verifica della soluzione di un’equazione.

Rappresenta graficamente le soluzioni di una disequazione

	3
	PROBLEMI DI PRIMO GRADO E DI SECONDO GRADO. SISTEMI.
	Aula


	Guida gli studenti alla comprensione della traccia e alla risoluzione del problema.Controlla il lavoro degli alunni e coordina le attività di gruppo. 
Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.
	Lavori di gruppo.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Problem solving.


	Trasforma un problema in un modello algebrico.

Risolve problemi utilizzando equazioni e/o disequazioni o sistemi di equazioni/disequazioni
Interpreta la soluzione di un’equazione o le soluzioni di una disequazione o di un sistema
Risolve sistemi di equazioni e di disequazioni

	4
	ALTRI TIPI DI EQUAZIONI E
DISEQUAZIONI
ALGEBRICHE
	Aula
	Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate per il rinforzo dei concetti appresi
	Risolve le equazioni/disequazioni fratte, fattorizzate e di grado superiore al secondo.
Risolve le equazioni/disequazioni irrazionali con una sola

radice quadrata.

	Modalità di accertamento delle abilità e delle conoscenze dell’UdA

	Le verifiche verranno realizzate con: 
- prove oggettive (somministrate contemporaneamente a tutta la classe);

- interrogazioni (individuali, programmate ed estemporanee).


	UdA 3 – La geometria analitica 


	Competenza/e
	Abilità
	Conoscenze
	Disciplina di riferimento
	Discipline concorrenti

	M1Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica.
T2 correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi delle scienze, delle tecnologie e delle tecniche negli specifici campi professionali di riferimento
T19 Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati
T21 Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative
T22 Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare
	· Associare ad una coppia di numeri reali un punto nel piano cartesiano e viceversa.

· Rappresentare graficamente una retta.

· Rappresenta il grafico di una parabola a partire dall’equazione.

· Risolvere semplici problemi di geometria analitica.
	· Il piano cartesiano. 

· Formule per determinare la distanza tra due punti e le coordinate del punto medio di un segmento.

· La funzione lineare. 

· Formula per determinare la distanza punto-retta.

· La funzione quadratica.

 
	Matematica
	Economia, estimo, marketing e legislazione;

Genio rurale

	T23 Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni

	· Utilizzare le conoscenze relative alla geometria analitica nella risoluzione di problemi.
	· Definizione di luogo geometrico.

· Condizione di parallelismo e di perpendicolarità tra rette.

· Equazione della retta per un punto.

· Equazione della parabola note alcune condizioni.
	
	

	M4 Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.

T22 Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare
	· Tradurre la proprietà che caratterizza un luogo geometrico in un’equazione in due incognite.
	· L’interpretazione geometrica di un sistema di equazioni di primo grado e di secondo grado
· Significato di coefficiente angolare.
	
	


	UdA 3 – La geometria analitica 
Progettazione  Micro


	Compito assegnato agli studenti

	Saper usare il metodo analitico come strumento di risoluzione di problemi geometrici.

	Processo di lavoro

	n.
	Titolo
	Contesto
	Attività docente
	Metodologia
	Prestazioni studenti

	1
	IL PIANO CARTESIANO
	Aula
	Aiuta gli alunni a comprendere l’importanza dello strumento analitico.
Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Esercitazioni interattive per il rinforzo dei concetti appresi.
	Associa ad una coppia ordinata di numeri reali un punto nel piano cartesiano e viceversa.

Trova la distanza tra due punti nel piano cartesiano e le coordinate del punto medio di un segmento.
 

	2

	LA RETTA
	Aula

	Aiuta gli alunni a comprendere il concetto di corrispondenza tra una funzione in due variabili e il relativo grafico nel piano cartesiano.

Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.

	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Esercitazioni interattive per il rinforzo dei concetti appresi.
	Rappresenta per punti il grafico di una funzione lineare e ricava i parametri notevoli di una retta. 

Trova l’equazione cartesiana di un luogo geometrico.

Trova l’equazione di una retta per due punti. 

Risolve semplici problemi relativi alla retta.


	3
	LA PARABOLA
	Aula
	Aiuta gli alunni a comprendere il concetto di corrispondenza tra una funzione in due variabili e il relativo grafico nel piano cartesiano.

Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate per il rinforzo dei concetti appresi.
	Riconduce l’equazione della parabola alla forma canonica.

Determina asse di simmetria, coordinate del fuoco e del vertice.

Rappresenta il grafico di una parabola, nota l’equazione
Stabilisce se una retta è tangente o secante alla parabola.

Risolve semplici problemi relativi alla parabola.

	Modalità di accertamento delle abilità e delle conoscenze dell’UdA

	Le verifiche verranno realizzate con: 
- prove oggettive (somministrate contemporaneamente a tutta la classe);

- interrogazioni (individuali, programmate ed estemporanee).


	UdA 4 – Le funzioni


	Competenza/e
	Abilità
	Conoscenze
	Disciplina di riferimento
	Discipline concorrenti

	T2 correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi delle scienze, delle

tecnologie e delle tecniche negli specifici campi professionali di riferimento

T19 utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati
T21utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative
T22 utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare
T23 utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni

	· Concetto di relazione tra insiemi.

· Definizione di funzione, dominio e codominio di funzioni. 

· Rappresentare una funzione e stabilire se è ingettiva, surgettiva o bigettiva.

· Disegnare il grafico di una funzione lineare, di proporzionalità diretta e inversa, quadratica, trascendente)
	· Le funzioni.

· La composizione di funzioni.

· Le funzioni numeriche (lineari, di proporzionalità diretta e inversa, quadratiche, trascendenti).


	Matematica
	Economia, estimo, marketing e legislazione;

Genio rurale


	UdA 4 – Le funzioni
Progettazione  Micro


	Compito assegnato agli studenti

	Saper disegnare una funzione e riconoscerne i suoi caratteri principali.

	Processo di lavoro

	n.
	Titolo
	Contesto
	Attività docente
	Metodologia
	Prestazioni studenti

	1
	LE FUNZIONI
	Aula
	Aiuta gli studenti a riconoscere e classificare una funzione.

Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.

Controlla e accerta l’apprendimento degli alunni, valutando la conoscenza delle caratteristiche delle funzioni.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Esercitazioni interattive per il rinforzo dei concetti appresi.
	Definisce il concetto di funzione.

Classificazione dei vari tipi di funzioni ed in particolare, delle funzioni razionali intere o polinomiali, di funzioni razionali fratte, irrazionali.  

Determinazione del dominio di una funzione reale di variabile reale. 

Gli zeri di una funzione. 

Il segno di una funzione al fine della rappresentazione del grafico nell’ambito dello studio di funzione.



	Modalità di accertamento delle abilità e delle conoscenze dell’UdA

	Le verifiche verranno realizzate con: 
- prove oggettive (somministrate contemporaneamente a tutta la classe);
- interrogazioni (individuali, programmate ed estemporanee).


	UdA 5 – Funzioni, equazioni e disequazioni trascendenti


	Competenza/e
	Abilità
	Conoscenze
	Disciplina di riferimento
	Discipline concorrenti

	T19 utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati
T21 utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative
T22 utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare
T23 utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni

	· Riconoscere e applicare le proprietà delle potenze con esponente reale.
· Riconoscere e applicare le proprietà dei logaritmi.
· Distinguere i grafici delle funzione esponenziale in funzione del valore della base.
· Distinguere i grafici della funzione logaritmica in funzione del valore della base
· Risolvere semplici equazioni e disequazioni esponenziali.
· Risolvere semplici equazioni e disequazioni logaritmiche.
· Sa convertire le varie unità di misura degli angoli.
· Riconoscere le funzioni goniometriche e saperle rappresentare graficamente.
· Risolvere equazioni goniometriche.
	· Il piano cartesiano. 

· Potenze con esponente reale e loro proprietà.

· Concetto di logaritmo e sue proprietà.
· Grafici delle funzioni esponenziali e logaritmiche.
· Procedure di risoluzione di equazioni e disequazioni esponenziali.
· Procedure di risoluzione di equazioni e disequazioni logaritmiche. 
· Unità di misura degli angoli.
· Le funzioni goniometriche
	Matematica
	Economia,

estimo,

marketing e

legislazione;

Genio rurale


	UdA 5 – Funzioni, equazioni e disequazioni trascendenti
Progettazione  Micro


	Compito assegnato agli studenti

	Risolvere equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche. Risolve equazioni goniometriche.

	Processo di lavoro

	n.
	Titolo
	Contesto
	Attività docente
	Metodologia
	Prestazioni studenti

	1
	ESPONENZIALI
	Aula
	Aiuta gli alunni a comprendere il

concetto di potenza ad esponente reale.
Guida all’apprendimento delle tecniche e

delle procedure per la risoluzione di

equazioni/disequazioni esponenziali.
Presenta l’argomento con lezioni frontali

e partecipate.
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Esercitazioni interattive per il rinforzo dei concetti appresi.
	Riconosce le procedure da applicare per la risoluzione di

equazioni/disequazioni esponenziali.

Risolve le equazioni/disequazioni esponenziali, applicando opportunamente le proprietà delle potenze..
 

	2


	LOGARITMI
	Aula

	Aiuta gli alunni a comprendere il concetto di logaritmo e le sue proprietà.

Guida all’apprendimento delle tecniche e delle procedure per la risoluzione di equazioni/disequazioni logaritmiche.

Presenta l’argomento con lezioni frontali

e partecipate. 
	Lezione frontale e partecipata.

Esercitazioni alla lavagna guidate per il rinforzo dei concetti appresi.

.
	Determina il dominio di una funzione logaritmica.

Applica le proprietà dei logaritmi.

Riconosce le procedure da applicare per la risoluzione di equazioni/disequazioni logaritmiche.
Risolve le equazioni/disequazioni logaritmiche. 

	3
	GONIOMETRIA
	Aula
	Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.

Spiega le funzioni goniometriche , le relazioni fra esse e le principali formule.

Guida gli alunni nella risoluzione delle equazioni goniometriche illustrandone i procedimenti.

Controlla il lavoro degli alunni e coordina le attività di gruppo. 
	Lezione frontale e partecipata.

Lavori di gruppo.

Esercitazioni alla lavagna guidate.


	Conosce le varie unità di misura degli angoli.

Conosce le funzioni goniometriche e le sa rappresentare graficamente.

Conosce le formule di addizione e duplicazione degli archi e le sa applicare.

Risolve equazioni goniometriche.

	Modalità di accertamento delle abilità e delle conoscenze dell’UdA

	Le verifiche verranno realizzate con: 
- prove oggettive (somministrate contemporaneamente a tutta la classe);

- interrogazioni (individuali, programmate ed estemporanee).


	UdA 6 – Complementi di matematica


	Competenza/e
	Abilità
	Conoscenze
	Disciplina di riferimento
	Discipline concorrenti

	T2 Correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi delle  scienze, delle tecnologie e delle tecniche negli specifici campi professionali di riferimento

T19 Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare  fenomeni sociali e  naturali e per interpretare dati  

T21 Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente  informazioni qualitative e quantitative

T22 Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare 

T23 Utilizzare le strategie del pensiero razione negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare problematiche, elaborando opportune soluzioni

	· Raccogliere, organizzare e rappresentare i dati.

· Determinare frequenze assolute e relative. 

· Trasformare una frequenza relativa in percentuale.

· Rappresentare graficamente una tabella di frequenze.

· Calcolare gli indici di posizione centrale di una serie di dati. 

· Calcolare gli indici di variabilità di una serie di dati. 


	· I dati statistici, la loro organizzazione e la loro rappresentazione.

· La frequenza e la frequenza relativa.

· Gli indici di posizione centrale: media aritmetica, media ponderata, mediana e moda.

· Gli indici di variabilità: campo di variazione, scarto semplice medio, deviazione standard.

· L’incertezza delle statistiche e l’errore standard. 
	Matematica
	Tutte


	UdA 6 – Complementi di matematica
Progettazione  Micro


	Compito assegnato agli studenti

	Scegliere il modello più consono a rappresentare una situazione statistica. 

	Processo di lavoro

	n.
	Titolo
	Contesto
	Attività docente
	Metodologia
	Prestazioni studenti

	1
	Statistica descrittiva
	Aula
	Introduce storicamente lo studio della statistica.

Presenta l’argomento con lezioni frontali e partecipate.

Guida gli alunni alla comprensione delle fasi di un’indagine statistica. 

Controlla il lavoro degli alunni e coordina le attività di gruppo.
	Lezione frontale e partecipata.

Lavori di gruppo.

Esercitazioni alla lavagna guidate.

Esercitazioni con l’uso del foglio elettronico.
	Definisce le caratteristiche di un’indagine statistica e ne individua le sue fasi.

Costruisce tabelle e grafici per rappresentare i dati raccolti in un’indagine statistica. 

Calcola gli indici di posizione centrale e gli indici di variabilità di una serie di dati. 

	Modalità di accertamento delle abilità e delle conoscenze dell’UdA

	Le verifiche verranno realizzate con: 
- prove oggettive (somministrate contemporaneamente a tutta la classe);

- interrogazioni (individuali, programmate ed estemporanee).
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